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60 t超高功率电弧炉用镁碳出钢口砖的研制与应用 

薄永明 

(东北特钢集团抚钢股份有限公司，抚顺 113o01) 

摘 要 采用一级电熔镁砂 85％、石墨 15％1~1镁碳材料，加入3％A1／Mg(60／40)抗氧化剂，以固体、液体酚 

醛树脂为复合结合剂，按合理颗粒级配比所研制的镁碳出钢El砖用于抚钢2座60 t超高功率电弧炉出钢El， 

使出钢El使用寿命由约110炉次提高到约 150炉次，满足了使用要求。 
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Development and Application of Magnesia·Carbon Taphole Brick for 

a 60 t Ultra·High Power Electric arc Furnace 

Bo Yongming 

(F~hun Special Steel Co Ltd，Northeastern Steel Group，F~hun 113001) 

Abs咖 With basicmaterial-85％first grademagnesia+15％graphite，adding 3％ A1／Mg(60140)antioxidant， 
ttsing sefid and liquid phenolic resin as binder and making up according to reasonable grain grading ，the magnesia-carbon 

taphole brick for two sets of60 t ultra-high power electric ale furnace(UI-IP EAF)at F~hun Special Steel has been devel- 
opea and was in service．The service life oftaphole of developed brick increased to about 150 heats from origi,~l about 110 

heats． 

Material Index Magnesia-Carbon Taphole Brick，60 t UI~-HIsh Electric Arc Furnace，Taphole 

抚钢第一炼钢厂有2座超高功率电弧炉，其 

出钢口砖为进口产品，由于成本高、使用寿命低且 

不稳定(110次左右)，其抗氧化性和抗钢液冲刷 

性都不能达到令人满意的效果，因此制约了电弧 

炉的高效生产。为此，抚钢对出钢口砖的原料、配 

比和工艺路线进行优选，开发了高档镁碳出钢口 

砖，满足了第一炼钢厂的使用要求。 

1 原料和实验方法 

选用高体积密度、高纯度电熔镁砂(表 1)和 

纯度大于 98％、粒度为 100目的天然粗鳞片状石 

墨，用酚醛树脂作为镁碳出钢口砖的结合剂，其密 

度为1．20—1．24 g／cm~，粘度 30—6o Pa·S，残碳≥ 

50％，游离醛≤7％，pH值为7。 

表 1 电熔镁砂组成和物理性能 

Table 1 Chemical composition and physical properties of 

fused magnesia 

组成，％ 体积密度／ 

MsO sio2 CaO re203 03 灼减 g-cm。 

97．63 O．77 O-8l O．24 O．15 0．40 3．54 

注：考虑原料的抗渣性 ，电熔镁砂的体积密度 >3．52 g／cm3。 

试验用原料按骨料 ：细粉 =60：40的比例配 

料(表2)。筛网铺设准确：上层3目1／3，4目2／3； 

下层9目1／2，20目1／2，粗的靠近出料口，筛子发 

生漏筛应及时处理，补筛少于3处。混练：强调加 

料顺序、混练时间、结合剂加入量与次数，为成型 

创造条件。成型：为减少层密度，重点强调先轻 

压、缓压，后重压。干燥：由于规定大型砖必须保 

表2 出钢口砖配制和物理性能 

Table 2 Ingredient and pl】 calproperties oftesttaphole brick 
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证热处理温度曲线，温度≥180 oC，时间≥32 h。 

2 结果与讨论 

2．1 镁碳材料的常温性能及碳含量的选择 

从表 2中可以看出，随着石墨含量的增加，试 

验砖的常温耐压强度降低。对出钢口的损毁产生 

作用的因素主要有热作用、化学作用和机械作用， 

所以通过提高砖的耐磨性和抗热震性来确定石墨 

的含量。石墨含量增多，抗热震性提高而耐磨性 

下降。但由于出钢口砖砖型大、单重高，往往有层 

裂、层密度现象，碳含量越高，上述现象越严重，而 

碳含量越高，抗氧化性越差。综合考虑后决定采 

用的石墨含量为 15％。 

2．2 树脂粉加入量对镁碳出钢口砖性能的影响 

在M．3配方的基础上，进行了通过改变树脂 

粉加入量对出钢口砖在室温和使用温度下强度影 

响的试验，如图 l所示：在l 600℃时只要加入 

0．25％的树脂粉，高温抗折强度增加 25％；加入 

0．5％的树脂粉，高温抗折强度增加50％。 

魁 
醴 
辖 

图1 树脂粉加入量对出钢口砖抗折强度的影响 
rig．1 Effect of bakilite resin powder additions on anti- 

breaking strength oftaphole brick 

试验表明，树脂粉的加入量以0．5％为宜。 

2．3 抗氧化剂与镁碳材料的抗氧化性能 

在 M一3配方的基础上，由抗氧化剂的抗氧化 

试验结果(表3)选择 A1／Mg做为镁碳出钢口砖的 

抗氧化剂。粒度选用 180目，A1／Mg=60／40。 

表 3 不同抗氧化剂的加入量和脱碳层厚度 

Table 3 adding amount of varioll~anfioxidant and deear- 

bonizafion thickness 

3 应用 

一 炼钢2座超高功率电弧炉主要技术参数见 

表 4。出钢口砖的理化性能见表 5。自2004年 4 

月起在第一炼钢厂使用近 1年，出钢口砖的寿命 

稳定在 150炉次左右，不仅超过了进口砖的使用 

水平，而且满足了第一炼钢厂的生产要求。 

表4 超高功率电弧炉主要技术参数 

Table4 Maintechnicalparameters ofUHPEA]Fs 

项目 技术指标 

1 UHP 2 FSF 

表 5 出钢口砖的化学成分和物理性能 

Tab le 5 Chemical eomposidon and physical properties oftaphole brick 

4 结论 

(1)随着碳含量的增加，Mgo—c材料的强度 

降低，但有利于抗热震性的提高。 

(2)碳含量越高，抗氧化性能越差，综合考虑 

采用 15％左右的石墨加入量较佳。 
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